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Dupa aparitia fizicii cuantice ;E-i a celebrelor formule ale lui Schrédinger viziunea noastra asupra
universului s-a schimbat radical. A fost momentul in care au inceput sa apara modele care
incearca sa explice fenomenele din domeniul minuscul al atomilor si sa afle daca legile de acolo
se aplica si in lumea pe care o percem zi de zi. Una dintre cele mai controversate teorii este cu
singurata cea a universurilor paralele. Frank Tipler, fizician la Universitatea din Orleans, unul
dintre adeptii acestui model, propune un experiment relativ simplu care ar putea verifica formule
existente in teoria universurilor paralele.

Ce inseamna cu adevarat aleatoriu?

in viata de zi cu zi, un zar aruncat va indica un numar de la 1 la 6, probabilitatea pentru aparitia
fiecarei cifre fiind egala pentru toate sase. Daca aruncam zarul de un numar foarte mare de ori
si contorizam cifrele obtinute, vom observa ca fiecare numar a aparut aproape la fel de multe ori
ca si celelalte. Cu toate acestea rezultatul aruncarii unui zar este un fenomen care poate fi
prezis cu precizie foarte mare daca am cunoaste cu exactitate detalii precum: viteza, unghiul
sub care atinge masa, cat de repede si in jurul carei axe se roteste si asa mai departe.

in mecanica cuantica lucrurile stau diferit. Un electron se poate roti in jurul axei sale fie spre
stanga, fie spre dreapta. Sansele pentru cele 2 posibilitati sunt egale si nu exista nici o metoda
prin care sa se poata prezice in ce directie se va roti un electron. Putem imfluneta sansele
aparitiei unei stari, folosind de exemplu un camp magnetic. Astfel am putea constata ca sansa
ca electronul sa se roteasca spre dreapta ar fi de 70%, iar spre stanga de 30%. Aceste
probabilitati prezic insa starea unui numar foarte mare de electroni: daca avem 10000 de
electroni, stim ca 3000 au o rotatie spre stdnga si 7000 spre dreapta. Dar despre un singur
electron nu se poate face nici o presupunere.

Ce intrebari si-au pus fizicienii?
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Masuratorile in fizica sunt posibile datorita interactiunilor dintre obiectul studiat si aparatele de
masura. Existenta interactiunii inseamna ca cele doua se influenteaza reciproc, de aici aparand
si intrebarea pertinenta: se schimba rezultatul unei observatii din cauza experimentului, sau
altfel spus, in momentul in care un cercetator observa un obiect, isi schimba acesta brusc
starea doar din cauza cercetatorului?

Este celebrul in fizica exemplul pisicii lui Schrédinger: sa ne imaginam ca intr-o cutie perfect
izolata de mediul exterior, se afld o pisica si un dispozitiv. in dispozitiv existd un atom radioactiv
care se poate dezintegra cu o probabilitate de 50%. Daca aceasta se intampla, un mecanism
declanseaza rapandirea unui gaz toxic in cutie, implicit si moartea pisicii. Aici intervine partea
contraintuitiva a experimentului de gandire: la nivel atomic, particulele se afla intr-un stadiu
amestecat, o suprapunere de stari, fenomen descris de ecuatiile lui Schroedinger. in cazul
experimentului cu pisica, dupa o ora, atomul radioavtic se va afla intr-un stadiu amesteca de
,<dezintegrat” si ,nedezintegrat”. Cum starea pisicii depinde de stadiul atomului radioactiv, am
putea spune ca pisica este in acelasi timp si vie si moarta. In ce stadiu se afl ea se poate
spune numai in momentul in care un observator se uita in cutie si gaseste pisica, fie vie fie
moarta, sansa pentru fiecare raspuns fiind egala.

Celebrul experiment de gandire se afla in contradictie totala cu ,bunul simt”, dar ceea ce
Schroedinger vrea de fapt sa scoata in evidenta este urmatoarea intrebare: poate un obiect
macroscopic sa se afle intr-o suprapunere de stari, iar intr-o anumita situatie sa aleaga spontan
si la intamplare una dintre ele?

Hugh Everret a propus un posibil raspuns: in momentul in care un cercetator observa un atom,
el este de fapt o suprapunere a doi cercetatori, unul care vede atomul rotindu-se spre stanga.
Cu alte cuvinte facand o masuratoare, experimentatorul devine o parte evenimentului. Teoria lui
Everret marcheaza debutul teoriei universurilor paralele.

Pentru a intelege mai bine despre ce este vorba, s-a propus un alt experiment de gandire. in
locul pisicii lui Schroedinger se afla acum chiar cercetatorul, care are un pistol indreptat spre el.
Acesta mai are la dispozitie si un mecanism, care prin apasarea unui buton decide perfect
aleator, daca pistol se descarca sau nu. Dupa prima actionarea butonului, experimentatorul are
50% sanse de supravietuire, dupa a 2-a — 25%, dupa a treia - 12,5% si asa mai departe: sansa
de a raméne viu se injumatateste de la o apasare a butonului la alta. Dupa un numar foarte
mare de apasari sansele tind spre 0. Daca cercetatorul supraviesuieste, acest lucru pare sa
contrazica calculul probabilistic, si atunci se poate furniza urmatoarea explicatie: la fiecare
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apasare de buton s-a generat o suprapunere de stari: pe o bifurcatie — cercetatorul e viu , pe
cealalta mort. La urmatoarele apaasari, starile existente deja se bifurca dupa aceesi regula.
Faptul ca cercetatorul inca mai e viu poate fi interpretat ca norocul de a se afla in Universul
potrivit.

Articol integral in Stiinta Azi .
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