Frunza artificiala — mai aproape de realitate
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Capacitatea plantelor verzi de a sintetiza substante organice din apa, dioxid de carbon si
energia luminoasa primita de la soare este vitala si totodata fascinanta. Cercetatori din intreaga
lume Tncearca sa imite acest proces natural pentru a da o mana de ajutor vegetatiei ce in ultima
vreme nu mai face fata activitatii noastre. O echipa de la Departamentul de Energetica al
Laboratorului National Lawrence Berkeley din Statele Unite face inca un pas important spre
realizarea primei frunze artificiale, dispozitiv ce ne va ajuta sa producem combustibili lichizi
precum plantele: aproape perfect ecologic.

De cateva milioane de ani plantele verzi produc substante organice nutritive prin intermediul
fotosintezei. In frunze are loc o reactie chimica de fotooxidare: apa absorbita din sol prin
radacini ajunge in frunze unde, cu ajutorul luminii primite de la soare, este descompusa in
molecule de oxigen, electroni si ioni de hidrogen. Reactia are nevoie insa si de un catalizator
pentru ca disocierea moleculei de apa sa se produca rapid. Plantele dispun de un complex de
proteine pe baza de magneziu ce indeplinesc acest rol. Moleculele de oxigen sunt eliminate
prin porii frunzelor, iar electronii si ionii de hidrogen sunt folositi in a doua etapa a fotosintezei,
reactionand cu dioxidul de carbon absorbit prin frunze. Are astfel loc un proces de reducere a
dioxidului de carbon din care rezulta substantele organice.

Combustibilii lichizi nu sunt altceva decat substante organice, principalii atomi continuti de
acestea fiind cei de carbon, hidrogen si oxigen in diverse configuratii. Prin oxidarea unei
substante organice, proces avand denumirea populara de ardere, substantele organice se
transforma in dioxid de carbon, apa si alti produsi de reactie, ce depind de componenta initiala
(de exemplu dioxid de sulf sau azot) .
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Cercetatorii si-au propus sa creeze un sistem artificial care, folosind principiul fotosintezei, sa
produca combustibili. Pentru a imita structura unei frunze se folosesc membrane prin care trec
nanotuburi. In aceste nanotuburi ar trebui sa aiba loc procesul de fotooxidare.

Oamenii de stiinta au avut pana acum mari dificultati in a gasi un catalizator potrivit: el trebuie
sa faca fata la fluxul de lumina primit, astfel incat un numar minim de fotoni sa fie irositj, sa fie
rezistent si frecvent in natura. Prima incercare a cercetatorilor a fost sa foloseasca o substanta
asemanatoare cu cea intrebuintata de plante, dar complexele organo-metalice bazate pe
mangan nu s-au dovedit a fi eficiente.

Oamenii de stiinta de la Institutul Berkley, Feng Jioa si Heinz Frei, au avut ideea de a cauta un
catalizator potrivit in randul substantelor anorganice. Initial cei doi au descoperit ca oxidul de
iridiu se comporta excelent ca si catalizator pentru procesul de fotoliza, dar din pacate, iridiul
este printre cele mai putin abundente metale de pe Terra, fapt ce ar impiedica folosirea
fotosintezei artificiale la scara larga.
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